CO 



t) Int. CI. 3; 

BUNDESREPUBLIK D E UTS CH LAND 



DEUTSCHES 



® 




PATENTAMT 




F 01 N 7/04 



Offenlegungsschrift 29 10 370 



Aktenzeichen: 

Anmeidetag: 

Offenlegungstag: 



P 29 10 370.6 
16. 3.79 
2. 10. 80 



< 



CO 



<n 

CM 

ui 
O 



Unionsprioritat: 
@ @ @ 



Bezetchnung: 



Auspuff anlage f ur Brennkraftmaschinen mit zwei Auspufffeitungen, 
insbesondere f iir 2-Reihen-Motoren 



Anmeider; 



Fa, J. Eberspaoher, 7300 Essiingen 



Erfinder: 



Worner, Siegfried^ lng*{grad.), 7300 Essiingen; Sciiumacher, Herbert, 
ing^grad.), 7066 Hohengehren 



CM 

Q 



© 9.80 030 040/45 



6/60 



•Tiif%'iiii'iiiTTniiir' - 



2910370 



J • Eberspacher 
Eberspacherstr. 2k 
7300 Esslingen/N. 



1 



P a t e n t a n s p r ii c h e 



^^^K^ Auspuf f anlage fUr Brennkraf tmaschinen mit zwei 
Auspurrieltung^enf die Je elnen elgenen Schall- 
dampfer und wenigstens eine Querverbindung 
zwischen slch aurweisent Insbesondere riir 2- 
Reliien-Mo toren und vorzugswexae zixv Verwendun/^ 
als Mittel^Schtalldamprer zwisclien elnem Vox- 
Schalld^mpfer und elnem Naclx-Schalldampf er, 
dadurch gekennzeiclmet , dafl die beiden parallel- 
geschalteten Sclialldampf er (2a, 2b) ein zur 
Queracbse (c) der Anlage spiegelbildlieh 
gleiches Gehause und gleiche Einbauten fur die. 
vorhandene Quer-Hauptstromungsrichtung und fUr 
180^ - Umkehr sovie zur Blldung von Resonanz- 
und Absorptionskammern aurweiaen uiid daB 
zwischen diesen SchalldM-mpfern ein zur Langs-* 
mittelacbse (d) tind zur Quermittelachse (C) 
der Anlage spiegelbildlieh gleich ausgebildetes 
Mittelstiick (l bzw. 1 » tuid 1 V * bzw. 1 ' V« ) ange-* 
ordnet ist, das vier Kriiinmer von wenigstens 
n^herungsweise 90^ Tiir die beiden Eintritts- 
leitungen (33-, 3b) und Zuleitungen (4a, 4b) zu 
den beiden Schalldamprern bzw* fiir die beiden 
Ableitungen {^eif 5b) aus den Schalldampf ern 
und Austrittsleitungen (6a, 6b) sowie eine 
Eintritts- und Austritts-Querverbindung (7 bzv, 
8) enthalt, wobei Schalldampdrer und MittelatUck 
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in an slch bekannter Welse aus an ihren Rand- 
flanschen miteinander verbundenen Blechschalen 
zusaimnen^esetzt sind und Versteirungssicken 
(18) aufweisen (Abb» 2 bzw» 3 bzw. k) . 

Auspuf ranlage nach Anspruch 1 , dadurcb g^ekenn-^ 
zelchnet, dafi das Mittelatiick aus einem Eintritts 
tail (1') mit Eintrittsleitungen (3a*, ^a', 3b', 
4b 'f 7*) und einem davon getrennten uberein- 
stimmenden AuBtrittsteil mit Austritts- 

leitungen (5a » S 6a * *, 5b • » , 6b « • , 8 * » ) bestebt 
Abb. 3)* 

Auspurranlage nach Ansprucli t oder 2, dadurcb 
gekennzeicbnet » daU die zusainmengeborigen Blech- 
schalen mit gleicher Tiefe ausgefUhrt sind. 

Auspuffanlage nach Anspruch 2 und 3, dadurcli 
gekennzeichnetp daO Eintrittsteil und Austritts- 
teil des MittelstUcks jeweils aus zwei ge- 
treimten abereinstimmenden po^-Kriimmerstiicken 
(l*»*) bestehen, die an einem Querverbindungs-. 
Rohr s tut zen {7'*') miteinander verbunden sind 
(Abb. k). 

Auspuff anlage nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennz eichnet, dafi jeder Schall- 
dampfer (2a, 2b) einen inneren Querboden (l6) 
enthUlt, der zwei mit Schallschluckstof f gefiillte 
Kammern bildet und zwei parallele perforierte 
Rohre (l2, 13) tragt, an welche die Zuleitungen 
(4a, 4b) bzw. die Abieituhgen <5a, 5b) an- 
ge a Chios sen sind und die die erste Kammer (17) 
durchdringen und einen perrorierten 180^- Kriiimnet^ 

-3- 

030040/0045 



2910370 



Innerhalb der zweiten Kammer (15) mit- 
elnander verbunden slnd, 

Auspuffanla^e nach Anspruch 5, dadurch f^ekann- 
zexchnety dafi das pcrforierte Eintri t tsrohr 
etwa in seiner Mitte eine nicht perrorierte 
Verengun^ (9) aufweist uitd vorasug^sweise uber 
seine gesamte Lan^e von einer durcli eifti Innen- 
geiiMuse (IO) g^ebildeten Resonanzkamirier (II) um- 
hUllt ist. 

Auspuff anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurcb ^ekennzeichnety daB die Sohalenwande 
iind Oder die Querb6den I6 in an sich bekannter 
Veise aus mebreren Blecben von vorzugrsweise 
unterschiedlicher Starke besteben. 
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Auspufranlage filr Brennkrartmascliinon mit 
zvei Auspufrieituneent Insbesondere £ilT 

2-Re ihen-Mo toren 

Die Errindung betriff t eine Auspuf ranlage nach dem 
Oberbegrirr de« Ansprniclios 1. 

Derartige Anlagen mit zvei durchgeiienden parallel- 
geschalteten Auspuf fie itungen warden vor allem bei 
greSBeren Mo toren in Fahrzeugen verwexidet , urn 
kleinere Schalldampf ergeh&uae zu erlialten, die man 
einfacher herstellen, einbauen und imterbringen 
kann« Die Querverbindungen sollen dabei die Pul-^ 
sationen der Gasstr<5mung ausgleichen und damit den 
Gegendruck absenken und den Schall weiter dfiLmpfen. 
Die bisber bekannt gewordenen Anlagen haben sicli als 
recbt aufwendig erwiesen, 

£s ist desbalb Aufgabe der Erfindung, eine besonders 
sUinat±g berzustellende und in einem Pahrzeug unter- 
zubringende Anlage dieser Art aufzuzoigen. 
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Dlese Aurg^abe vird mit den kennzexchnenden Merkmalen 
des Anspruchea 1 gelcist; die AnsprUche 2 bis 7 be- 
tre rren weitere Verbesserungen baffgl. HerstelXung, 
Blnbau und zusatzllciier Schalldampfung. 

Die Errindung wird nun anhand der Zeichnung mit zwei 
AusfUhrungsbeispielen erlautertj dabei zeif^t 

1 eine errindungegemaBe Anlage in Draur- 
sicht und 

2 im Teil-LM^ngsschni tt schlieBlich eine 
demgegexiuber baulicli geanderte Aus-- 
jTiilxrurig des Mittelstucks und 

h eine veitere Abanderung bierzu, beide 
in Draursicht, 

Zwei parallel geschaltete Scballdampjrer 2a und 2b 
haben jeweils ein zur Querachse C der Anlage spief^el- 
blldllch. gl#iches GehMuset daa>aus zvei an ihren 
Randriansclien mlteinander verbundenen Bleclxschaleii 
zusammengesetzt ist| diese sind deshaXb von einem 
SchalldampjTer zum anderen austauscbbar $ verden sie 
mit gleicher Tiefe ausgeTlihrt, so sind aucb Ober- 
tell und Unterteil gegenseitig austauschbar • 
Zur veiteren Vereinrachung sind auch die EiJtbauten 
der beiden Sclialld3,mpf er 2a und 2b gleich, nkmlicb 
jeweils zwei psorallele perrorierte Rohre 12 und 13 
und ein diese im Abstand voneinander tragander 
±iin^T^T Querboden l6f schlieBlich sind in den 
beiden SchalldM^mpfern gleiclie perforierte 180^- 
Kriimmer 1^ eingebaut, welcbe die Rohre 12 und 13 
Jeweils innerlialb einer mit Scliallschluckstorf 
gefiillten vom Querboden l6 axial begrenzten End- 



Abb. 
Abb. 

Abb. 
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kammer 15 miteinander verbinden* 

Das Eintrittsrohr 12 weist etva in seiner Mitte eine 
nicht perrorierte Veren^ng 9 auf und wird uber seine 
^esamte Lan^e von einer durch ein Innen^ehause 10 
^ebildeten Resonanzkammer 11 umhiillt* Dieses Innen- 
g:ehause ist ebenralls axis zwei ubereinstimmenden 
Schaien zusammengese tzt nmi liegt, wie das Austritts- 
rohr 13t innerhalb einer weiteren mit Schallscliluck- 
storr gefUllten, vom Querboden 16 axial begrenzten 
Kammer 17* 

Zwischen den beiden Scballdampf ern 2a und 2b ist 
gemaO Abb. 1 und 2 ein zur Langsachse D und zur 
Querachse C der Anlage spiegelbildlich. gleiches 
Mittelstuck 1 angeordnet, das ebenfalls aus zwei 
an ihren Randrianschen miteinander verbundenon 
Schaien zusammengesetzt ist. Ea enthalt zwei 90^- 
KrUmmer, welche die lan^jsliegrenden Eintritts- 
leitun^en 3a bzw. 3b in die querliegenden Zu- 
leitungen ^a bzw. kh der beiden Sclialldanipf er 2a 
und 2b umlenken. Das Mitte Is tUck enth^lt ferner 
zwei weitere 90^^Krtlmmer, welche die querlie^enden 
Abieitungen 5a bzw. 5b der beiden Schalldampfer in 
die langslie^enden Austri ttsleitungen 6a bzw. 6b 
umlenken. Eintrittsrohrkriimmer und Austrittsrohr- 
kriimmer veisen Je eiiB Que r verb indung 7 bssw. 8 auf. 
Da das Mittelstiick 1 zur Querachse C der Anla^e 
spiegelbildlich ausgebiidet ist und zwischen seinen 
Eintrittskanalen 3at ^a, 3b, 4b, 7 und seinen Aus- 
trittskanalen 5a, 6a, 5b ♦ 6b, 8 keine Verbindung 
besteht, kann es gemEB Abb. 3 asur Vereinrachung 
der Herstellung und ggf . des Einbaues aus zwei 
getrexmten gleichen Teilen,also aus einem Eintritts- 
*"teil 1* und einem Auetrittsteil 1** bestehen. 
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GemaB Abb* k kann das Hittels tUck zvecks weiterer 
Vereinracliuixg deT Herstellun^ aus vier lib ere in- 
stlmmenden po^'-KrUmmerstucken l » • • beistehen; Eintritts- 
tell und Austrittsteil sind dabei Jeweils aus zvei 
solchen Uberelnstimmenden Stiicken an exnem Qtier- 
verbindungs-Roiirstutzeii 7** * mi teinandeir verbunden, 

Zur Vermeidimgr von Korperschall konnen die Schalen- 
vande und/oder die Querboden I6 aus mehreren BlecJien 
von vorzu^sweise unterscliiedliclier ¥andstarke be-^ 
stehen» 

Die Wirkungsweise der Auspurremiage ist Tolgende: 
Die Gase treten in Richtung A durch die Eintritts- 
leitungen 3a und 3^ das Mittelstiick 1 &±ti und 
werden dort um 90*^ in die Ciuerrichtung; umgelenkt. 
Die Querverbindung 7 sorgt Jfiir einen ersten Aus- 
gleicli von Druckschvankungen^ ferner verbessert 
sle die Wirkung nachgesehalte ter Schalidampf" 
eiecnante • 

Durch diese Zuleitnngen gelangen die Gase in die 
beiden seitwarts angeordneten Scharidampfer 2a und 
2b, In deren Eintri ttsrohren 12 werden sie mittels 
ihrer Wandperf oration und der jeweiligen urahiillenden 
Leerkammer 11 einer erbeblichen Resonanzwirkung 
unterzogen^ die durch die Verengung 9 unterstutzt 
wlrd; im verblndenden 180*^- Kriiminer tk und im Aus- 
trittsrohr I3 tritt durch die Jeweilige Wand- 
perroration und die Jeveils umhUllendey mit Schall-* 
schluckstorr geriillte Kammer 15 hzw* 17 eine er- 
hebliche Schallabsorption ein; der von den Schall- 
damprern 2a und 2b beanspruchte Raum ist also 
bestens zur Schalldamprung init Breitbandwirkung 
ausgentitzt» 
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Dies gilt auch fUr das MitteistUck 1; derm nachdem 
die Abgase durch die Abruhrrohre 5a- bzw, 5b der 
beiden Schalldampf er wieder ins MittelstUck 1 gelangt 
sind, wird die Gasstroimini: durch die innerhalb des 
sowieso vorhaiidenen Haumes an^eordnete Querverbindun^t 
8 emeut vergleiclimS.fligt« Die Gase entweichen schlieB- 
lich nach einer 90^ - Umlenkung durch die Austritts- 
rohre 6a bzw. 6b in Bichtung B« 
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BASIC-ABSTRACT : 



The exhaust system is intended for two-row engines, and functions 
pref. as an intermediate silencer between initial and final 
silencers. It comprises parallel silencer units (2a, 2b) with 
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